@ HOKép3D (Fiiv PELDA |

MERNOKI HOKAMERAS FELMERES - 3D HOTERKEP

Szimulalt hékép az 1-13. lelettel - nem valds mérés

3D CSOMAG - 3D HOTERKEP + MERNOKI ELEMZES - MINTA

Minta elemzo jelentés
Mintaraktar Logisztikai Kft. (fiktiv)

2 400 m2-es raktarcsarnok a nyiregyhazi térségben: hol sz6kik el a h6, mennyibe kerdil
szezononként, és mit érdemes el8szor megjavitani.

JELENTES AZONOSITO MINTA-RPT-001 - v1.0 MEGRENDELO Mintaraktar Logisztikai Kft. (fiktiv)

LETESITMENY 60 x 40 m csarnok, 2400 m?,9m HELYSZIN Nyiregyhaza kornyéke (fiktiv cim)
belmagassag, szendvicspanel; gaz
sugarzécsoves flités, 16 °C

FELMERES (PELDA-ERTEK)  2026.11.18.20:30 -2026.11.19.01:10  ATADAS (PELDA-ERTEK) 2026.12. 02.

ARAK 2026. oktéber 9-i gazarakon, nettd KESZITETTE HSKép3D mérndki csapat

Mit tartalmaz és mit nem: Mérnoki h6kameras felmérés - nem akkreditalt és nem tandsitott vizsgalat. Nem helyettesiti az energetikai tandsitvanyt, az
energetikai auditot, a villamos berendezések kotelezd felulvizsgélatat vagy a tlizvédelmi feliilvizsgalatot; ezeket jogszabalyban meghatérozott
jogosultsaggal rendelkezd szakemberek végzik. A megtakaritasi és megtériilési adatok becslések, nem kotelezettségvallalasok.

Ez a dokumentum szemlélteté minta. A cég, a létesitmény, a felmérés korlilményei és a képek kitaldltak vagy szimuldltak; a szamok a H6Kép3D szdmitési
példajabdl (,Raktdr, nagy szint”) szdrmaznak.
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Vezetdi 6sszefoglald

A csarnok éjszakai h6kameras felmérése 13 megallapitast eredményezett. Becslésiink szerint ezek egyiitt
szezononként 2 700 000 (2 200 000-3 900 000) Ft érték(i gazt visznek ki az épliletbdl - ez a flitési szamla = 27 %-a.
Harom tétel (A prioritas) adja ennek 61 %-at, és korllbeliil 12 hénap alatt megtériil.

2 700 000 Ft/szezon 1 600 000 Ft 1 700 000 Ft/szezon 12 hé

becsiilt veszteség (kozép) a gyors csomag (A) javitasa a gyors csomag megtakaritasa egyszerii megtériilés
tartomany: 2 200 000-3 900 000 tartomany: 860 000-3 200 000 tartomany: 1 300 000-2 300 000 felmérés draval: 15 ho -

tartomany: 4-29 h6

Mit érdemes el6sz6r megjavitani? Teendok
Tétel Javitas Veszteség/szezon Megtérilés 1. Kérjen 2-3 arajanlatot a harom A tételre (1 600 000 Ft, sav:
860 000-3 200 000 Ft). A kdltségsavok tajékoztatdk.
1. F-01TetGtaréj- 270000 Ft 690 000 Ft 5hé
rés 2. Tervezze a B tételeket a kdvetkez6 karbantartasi ablakba: a két
2. F-03 Falpanel- 410000 Ft 360 000 Ft 14h6 szekcionalt kapu tomitése; az atazoft tetGrész )
illesztések nedvességméréssel erésitendé meg, tetéfeldjitdshoz kotve.
tomitetlensége 3. A C tételeket (dokkok, héhidak) csak mas feldjitéssal egyiitt
3. F-02 960 000 Ft 610 000 Ft 19 hé érdemes végezni; hosszi megtériilésiik miatt 6nalléan nem.

Tet6fényablakok

Keriileti rése 4. Ujramérés a javitas utan (70 000 Ft): megmutatja, hogy a hiba

megsziint-e.
A csomag 1600000 Ft 1700000 Ft 12ho
osszesen

Egy tétel megtériilése = javitas + szezonalis veszteség x 12 (allandd, mai
kozepes gazaron). A tételenkénti sorrend az intézkedési terv (11. oldal)

szerinti.
Becsiilt veszteség, M Ft / flitési szezon (oszlop: kozép - vonal: alacsony-magas gazar)
F-01 TetStaréj-rés I 1 690000
F-02 8 tet6fényablak keriileti rése I 1610000
F-03 Falpanel-illesztések tomitetlenek I 1 360000
F-04 Atézott/ hidnyos tetészigetelés 1 740000
F-05 1.szekcionalt kapu: keriileti tomités BB 42000
F-06 2.szekcionalt kapu: keriileti tomités B 42000
F-07 Oszloplab- és ereszvonali héhidak B 74000
F-08 4 dokkszint-gddér oldalrése B 66000
F-09 4 rakoddkapu keriileti rése zart allapotban - 38000
F-10 1. dokk: tdmités ténkrement [ 18000
F-11 2. dokk: tdmités ténkrement B 18000
F-12 3. dokk: tdmités ténkrement B 18000
F-13 4. dokk: tdmités ténkrement B 13000

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
@ A<24h6 @@ B<60h6 @ Cc>60h6

Arak: 2026. oktéber 9-i netté gazar, 40,4 Ft/szamla-kWh (tartomany 32,1-56,9). Egy tétel becslési bizonytalansaga jellemz6en +30-50 %. A megtakaritas
csak akkor valésul meg, ha a javitdsokat elvégzik; a felmérés 6nmagaban nem takarit meg energiat. Hozzavetdleg 12 t CO,/szezon (flitéérték szerint,
0,202 kg/kWh).

Szimulalt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia FIKTiV PELDA 2 / 15
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B Mérési korilmények

Példa-adatok. A létesitmény, az ligyfél, a mérés id6pontja, a kdriilmények és a képek kitalaltak vagy szimuléltak; a veszteség- és
koltségszamok a H6Kép3D szamitasi példajabdl (,Raktar, nagy szint”) szdrmaznak.

Akiils6 héveszteség-felmérés csak érvényes korlilmények kozott megbizhaté. Az aldbbi tabldzat a mddszeriink elvarasait és a
példa-éjszaka (kitalalt) értékeit mutatja. Ha a feltételek nem teljesiilnek, a felmérést dijmentesen Ujralitemezziik (legfeljebb 2
alkalommal [confirm]).

Feltétel Médszerink elvarasa Példa-éjszaka (kitalalt érték)
Bels6-kiils6 hdmérséklet- AT > 10K, ajanlott > 15 K beliil 16,0 °C, kiviil-1,4 °C: AT 17,4 K 4
kiilonbség
Napsiités a homlokzaton legalabb 4 6ra napnyugta utan vagy napnyugta = 15:50, mérés 20:30-01:10: 4 h 40 perccel v
napkelte el6tt napnyugta utan kezdve
Szél <5m/s atlag 1,6 m/s, legnagyobb széllokés 3,1 m/s
Csapadék, feliiletek nincs eso, szaraz feliiletek az el6z6 24 6raban nem volt csapadék; fellletek szarazak v
Flités stabil legalabb 24 6raja 16 °C alapjel, valtozatlan 40 6réja; a kapuk zarva, kivéve a v
dokkokat
Egbolt rogzitjiik (a tet6 az égbolt felé hiil) deriilt, 0/8 felh6 - a tetéfelvételeknél a hiilést figyelembe v
vettiik
Felmérés terjedelme (példa) Miiszer és beallitasok
Kilsé 4 homlokzat teljes hosszon Hékamera [h6kamera tipusa, felbontas]
homlokzatok
Homérsékleti [NETD]
Tetd ferde ralatas emelGkosarrdl + belsé tetdalsik; dronos érzékenység
kiegészités nélkiil (s )
Kibocsatasi £=0,90 (festett acéllemez) - referenciaszalaggal
Bels6 bejéras 2 teljes kor: kapuk, dokkok, falak, tetéalsik tényezd ellendrizve
Dokkok a megrendelé mind a 4 dokkba lres pétkocsit Visszavert felvételenként rogzitve
allitott hémérséklet
Képanyag 236 h6kép +236 lathat6 fotd, 41 belsé felvétel Tavolsag 5-25m

élda
(P ) Médszertani alap MSZ EN ISO 6781-1:2023 - az elveit kovetjlik;

3D modell a képek a csarnok 3D modelljére illesztve, a leletek megfelelGségi tanusitast nem allitunk
m /fm / mm-ben kimérve

A mszer tipusa és felbontdsa a valés jelentésben kitoltott adat; ebben a mintdban szandékosan iires. Kalibracids bizonyitvanyt vagy személyi
tandsitvanyt nem allitunk.

Szimulalt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia FIKTiV PELDA 3/ 15



HG6Kép3D - Minta elemzd jelentés - Mintaraktar Logisztikai Kft. (fiktiv) MINTA-RPT-001 - v1.0

Madszer roviden és korlatok

A hékamera feliileti hdmérsékletet mér. Megmutatja, hol van a hiba, de a veszteség wattjat nem olvassa le. A forintositott
veszteség ezért modellalapii becslés: a h6képbél és a helyszini méretekbél (m?, fm, résszélesség mm) szdmoljuk ismert fizikai
képletekkel és forrassal elldtott paraméterekkel.

0 Ejszakai felmérés e llesztés a 3D modellre
hékép + lathato fotd ugyanarrdl a pontrél, beliil és kiviil; mérési a leletek helye, hossza, feliilete, résszélessége kimérhetd.
naplé.
o Lelet és alternativ magyarazat e Veszteségbecslés
két nézet, tiikroz8dés / napsugarzas / lizemi hé kizarasa. hiba — H [W/K] — kWh — m?* gdz — Ft (alacsony / kozép / magas
gazaron).
e Javitasi koltségsav, megtériilés c Mérnoki jovahagyas
tajékoztato koltségsdv; prioritas: A< 24 h6, B <60 hd, C a jelentést a kiadés el6tt a jovahagyd mérndk ellendrzi (15.
egyébként. oldal).

Q [kWh] = H [W/K] - HDD [K-nap] :- 24 - f / 1060 - szamla-kWh = Q / n - 1,1076 - m® = szémla-kWh /
10,52 - Ft = szadmla-kWh - gazar

Amit a h6képhal jol tudunk Miért £30-50 % egy tételre?
v ahiba helye és kiterjedése (m?, fm) Tényezé Sy
v relativ sulyossaga Gazar -20%/+41%
v < Koriilbeliili szélessé

ares kortilbelili szélessége IdGjaras (enyhe-hideg szezon) -17%/+18 %
Amit nem tudunk pontosan Hatésfok (0,72-0,88) +11% /-9 %
- atényleges légdram (a szél és a kéményhatas 6rarél 6rara Atazott szigetelés U-értéke ~+50 %

valtozik) . e lozias P ‘

Résméret, kifolyasi tényez6, nyomas +30-50 %
- anedves szigetelés tényleges hGvezetése
- ajavitas valddi ara (ajanlat kell) Atartomanyt minden tételnél megadjuk. A kdzponti érték nagyjabél a
median.

- arejtett hibdk: nem minden hiba latszik h6képen

Korlatok. A mérés a felvétel id6pontjara és az akkori idéjarasra, izemeltetésre vonatkozik. A h6kép nem létja, ami burkolat mogott
van. A szimuldlt képek ebben a mintdban csak szemléltetnek. A mérndki jelentés tajékoztatd: megfeleléséget nem igazol.

Szimulalt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia FIKTiV PELDA 4 [/ 15
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3D attekintés és a leletek listaja

Szimulalt hékép a csarnok egyszer(isitett 3D modelljén (izometrikus nézet). A szamok a leletek sorszamai; z6ld = A, borostyan = B, sziirke = C prioritas.
Az interaktiv 3D hétérkép a széllitott adatcsomag része (14. oldal).

L

>
ID Lelet W/K W (atl.) kWh hé m® gaz Ft/szezon Javitas Ft Megt. hé Pr.
F-01 TetGtaréj-rés 280 3200 12000 1600 690 000 270000 5 n
F-02 8 tet6fényablak keriileti rése 250 2900 11000 1400 610 000 960 000 19 n
F-03 Falpanel-illesztések tomitetlenek 150 1700 6400 840 360 000 410 000 14 u
F-04 Atazott/ hidnyos tetészigetelés 300 3500 13000 1700 740 000 3100000 50 G
F-05 1. szekcionalt kapu: kerlileti tomités 17 200 750 99 42000 90 000 26 G
F-06 2. szekcionalt kapu: kerlileti tomités 17 200 750 99 42000 90 000 26 B
F-07 Oszloplab- és ereszvonali h6hidak 30 350 1300 170 74000 1800000 292
F-08 4 dokkszint-godor oldalrése 27 310 1200 160 66 000 600 000 109
F-09 4 rakoddkapu keriileti rése zart allapotban 15 180 680 90 38000 360 000 113
F-10 1. dokk: tomités tonkrement 7 87 330 43 18 000 300000 196
F-11 2. dokk: tomités tonkrement 7 87 330 43 18 000 300000 196
F-12 3. dokk: tomités tonkrement 7 87 330 43 18 000 300000 196 o
F-13 4. dokk: tomités tonkrement 7 87 330 43 18 000 300000 196 G

Osszesen (egyiittes hatas, nem egyszer(i 6sszeg) 1100 13000 49000 6400 2700000 8900000 39

Ertékek 2 értékes jegyre kerekitve; alacsony-magas tartomany a lelet-kartydkon. A ,W (4tl.)” a f(itési szezon 4tlagos kiils6 h6mérsékletéhez tartozd
teljesitmény. A lelet-kartyak 6-10. oldalon.

Szimulalt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia FIKTiV PELDA 5/ 15
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y y
B Lelet-kartyak
Tetotaréj-rés (TETﬁ = TAREJVUNAL) @ ( vegbizhatésag: Magas
SZIMULALT HOKEP HELY - KEPPAR
Taréjvonal a teljes csarnokhosszon (x 0-60 m,y 20 m, z 11,5 m)
IR-0311..0326 (kiUls6, emelékosarrdl), IR-0502..0509 (belsd,
tetdalsik)
Spl 6,8 °C MIT MUTAT A HOKEP
— - - — Ataréj mentén folyamatos, 6-9 K-nel melegebb sdv, a legerésebb szakaszokon
meleg ,csévaval”. A két tetésik szimmetrikus, a panelmezék hidegek.
VALOSZING oK
Ataréjfed6lemez alatti hézagtomités eloregedett és elvalt. A meleg levegé a
csarnok legmagasabb pontjan, a kéményhatas miatt tavozik.
3200 12 000 1600 690 000 Ft
P ,, i . g
Szimulalt hékép - a leletrdl (példa) W (szezon-atlag) kWh hé/szezon m? gaz/szezon szezononként (550 000-970 000)
JAVITASI JAVASLAT
A taréjtomitd profil és a habtomités cseréje a teljes hosszon (emelbkosérral); a
fed6lemez rogzitésének ellendrzése.
KOLTSEGSAV
60 x 4 500 Ft/fm =270 000 Ft (150 000-480 000) - megtériilés 5 ho
ELLENORZO LEPES
Javitas utén célzott Gjramérés azonos koriilmények kozott: a taréj menti AT <1
K a panelmez6hoz képest.
MEGBIZHATOSAG OKA
két fiiggetlen nézet (kiviil és beliil), érvényes mérési feltételek
Myl Tetofényablakok kerilileti rése (TETﬁ - 8 DB FENYABLAK) @ ( Megbizhatssag: Magas
SZIMULALT HOKEP HELY - KEPPAR
8 tetéfényablak, 4-4 db a két tetGsikon (a 3D modellen megjeldlve)
IR-0327..8346 (kilsd), IR-0510..8521 (belsd)
Spl 5,9 °C .
MIT MUTAT A HOKEP
Mind a nyolc fényablak keretén 5-7 K-es, 6sszefiiggé meleg keret; a sarkokban
er@sebb, ott kisebb cséva is latszik.
VALOSZING oK
A kerettomités megkeményedett, a keret a h6mozgas miatt elvalt a lemeztél.
Ref -0,9 °C
2900 11000 1400 610 000 Ft
W (szezon-atlag) kWh hé/szezon m?® géz/szezon szezononként (480 000-860 000)
JAVITASI JAVASLAT
Szimullt hékép - a leletrsl (példa) Fényablakonként Uj kerettomités (8 db), a keretrogzitések utanhizasa.
KOLTSEGSAV
8x 120000 Ft =960 000 Ft (480 000-2 000 000) - megtériilés 19 ho
ELLENORZO LEPES
Ujramérés a javitas utan; a keret menti AT < 1 K a kdrnyezé paneltél.
MEGBIZHATOSAG OKA
két nézet, a rés szemrevételezéssel is megerdsitett
Szimulalt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia FIKTiV PELDA 6 / 15
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Falpanel-illesztések
. p, = (HOMLOKZAT - FUGGOLEGES ILLESZTESEK) n Megbizhatésag: Magas
tomitetlensége

SZIMULALT HOKEP HELY - KEPPAR
Hosszfal és homlokfal, 9 fliggéleges illesztés, 6sszesen =~ 90 m (a 3D modellen
kimérve)
IR-0101..0188 (kils6), RGB-0101..0188
Spl 2,4 °C MIT MUTAT A HOKEP
Fugg6leges, 2-3 K-es meleg vonalak a panelillesztések mentén; a panelmezé
Ref -0,9 °C hideg, egyenletes.

$

VALOSZING OK
A panelek kozotti tomitéhab zsugorodott és elvalt; a rés kb. 2 mm.

1700 6400 840 360 000 Ft
W (szezon-atlag) kWh hé/szezon m? gaz/szezon szezononként (290 000-510 000)
Szimulalt hékép - a leletrdl (példa) JAVITASI JAVASLAT

Panelillesztések Gjratomitése folydméterenként, emelSkosarrdl.
KOLTSEGSAV
90 x 4 500 Ft/fm =410 000 Ft (230 000-720 000) - megtériilés 14 h6

ELLENGRZO LEPES
Ujramérés; az illesztési vonalak AT-je < 1 K a panelmez8héz képest.

MEGBIZHATOSAG OKA
érvényes feltételek, ismétl6d6é mintazat tébb homlokzaton

CTETﬁ = SZIGETELES) B (Megbl’zhatésa’g: K62epes>

HELY - KEPPAR

Teté, lefolyd kozelében (x 36-50 m, y 27-37 m); kb. 14 x 10 m, =~ 140 m? (a tetd
~6 %-a)

IR-0347..0362 (kils6), IR-0522..0531 (belsd)

MIT MUTAT A HOKEP

Szabalytalan szél(i folt, a kornyez6 panelhez képest +1,6 K. A hékontraszt kicsi
(derdilt égbolt, hiil6 tetd), de az éle éles: nedvességre utal, nem miitermékre.
VALOSZING OK

Afeddlemez sériilése vagy a lefolyd csatlakozdsanak szivargésa miatt a
panelmag 4tnedvesedett; a hévezetés U = 2,5 W/m?K az ép 0,35 helyett.

3500 13000 1700 740 000 Ft
4 e P z -
Szimulalt hékép - a leletrdl (példa) W (szezon-atlag) kWh hé/szezon m?® gaz/szezon izségggg)kent (590 000

JAVITASI JAVASLAT

A bedzas okdnak megsziintetése, majd a nedves panelmezd cseréje vagy PUR-
habos foltozasa (nyit, szarit, tolt, zar). ElGtte nedvességmérés vagy magminta.
KOLTSEGSAV

140 x 22 000 Ft =3 100 000 Ft (1 700 000-5 600 000) - megtériilés 50 hé
ELLENORZO LEPES

Nedvességmérés / magminta a javitas el6tt; Gjramérés szaraz, deriilt éjszakan
uténa.

MEGBIZHATOSAG OKA

alacsony hékontraszt; a kiterjedést a belsé felvétel is mutatja, de a
nedvességet helyszini méréssel kell igazolni

Szimulalt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia FIKTiV PELDA 7 / 15
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zekcionalt k k kerilileti
T S_.e’c’o alt kapuk Kerilet
tomitése

SZIMULALT HOKEP

Ref -0,9 °C

.$.

Spl 5,2 °C

Szimulalt h6kép - a leletrdl (példa)

Oszloplab- és ereszvonali héhidak (omLokzat - oszLopok, Eresz ) (@) ((Megbizhatssag: Kozepes )

SZIMULALT HOKEP

Ref -0,9 °C

Spl 3,1 °C

Szimulalt h6kép - a leletrdl (példa)

Szimuldlt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia

MINTA-RPT-001 - v1.0
(HUMLUKZAT - 2 SZEKCIONALT KAPU) ) ( Megbizhatssag: Magas
HELY - KEPPAR
Homlokfal (x=60m),y=10mésy=28m
IR-0189..0204 (kils6é), IR-08532..0537 (belsd)
MIT MUTAT A HOKEP
Akapu alsé élén és oldalsé profiljain 5-6 K-es meleg csik; a kapulap mezeje
hideg. Beliil hideg ,,ujjak” a padlén a kapu el6tt.
VALOSZING oK
Az alsé gumiprofil elkopott, az oldalsé kefetomités kitoredezett.
390 1500 200 84 000 Ft
W (szezon-atlag) kWh hé/szezon m? gaz/szezon szezononként (67 000-120 000)
ID Hely Ft/szezon Javitas Megt. ho
F-05  1.szekcionalt kapu 42 000 90 000 26
F-06  2.szekcionalt kapu 42000 90 000 26
JAVITASI JAVASLAT
Tomitéskészlet csere (alsd, oldalsd, felsé) kapunként, a kapu beallitasa.
KOLTSEGSAV
2 db %90 000 Ft =180 000 Ft (80 000-360 000)
ELLENGRZO LEPES
Ujramérés zart kapunil; a kapu kériili AT < 2 K.
MEGBIZHATOSAG OKA
két nézet, a kapu zart volt a mérés alatt (terepi napld)
HELY - KEPPAR
Hosszfal és homlokfal ereszvonala, 13 oszlopldbnal; 6sszesen =~ 120 m
IR-0101..0188 (kils6), IR-0538..0560 (belsd)
MIT MUTAT A HOKEP
Az ereszvonal mentén és az oszlopok ldbanal 2-4 K-es, ismétl6dé meleg foltok.
VALOSZING oK
Az acél oszlopok és a labazati sév athidalja a panel szigetelését; az eresz-
csomoépontban a szigetelés megszakad.
350 1300 170 74 000 Ft
W (szezon-atlag) kWh hé/szezon m?® géz/szezon szezononként (59 000-100 000)
JAVITASI JAVASLAT
SzigetelGsav és takardlemez az eresznél és az oszloplabaknal. Magas koltség,
alacsony hozam: csak épliletfelujitdshoz kotve érdemes.
KOLTSEGSAV
120 x 15 000 Ft/fm = 1 800 000 Ft (960 000-3 600 000) - megtériilés 292 hé
ELLENGRZO LEPES
Tervezdi egyeztetés; Gjramérés a kivitelezés utan.
MEGBIZHATOSAG OKA
ismert héhid-geometria, de a h6hid-tényez6 () analdgiabdl becsilt
FIKTiV PELDA 8 /15



H6Kép3D - Minta elemz6 jelentés - Mintaraktar Logisztikai Kft. (fiktiv)

Dokkszint-godrok oldalrése

SZIMULALT HOKEP

Spl 4,6 °C

Szimulalt h6kép - a leletrdl (példa)

MINTA-RPT-001 -

(DOKKFAL = G DOKKSZINT-GﬁDﬁR) (] (Megbl'zhatésa'g: Kﬁzepes)

HELY - KEPPAR
Dokkfal, a dokkajtdok alatt, a 4 dokknal (4 x 3,0 m)
IR-0205..0212 (kils6), IR-0561..0568 (bels6)

MIT MUTAT A HOKEP

A godrok oldalén kb. 15 mm-es rés mentén meleg csik kivil, hideg bearamlas a
padléonal belil.

VALOSZING OK

A dokkszint és a godorszegély kozotti tomités hidnyzik vagy eloregedett.

310

W (szezon-atlag)

1200

kWh hé/szezon

160

m?® géz/szezon

66 000 Ft
szezononként (53 000-93 000)
JAVITASI JAVASLAT

GOdorszegély-tomités dokkonként (4 db).

KOLTSEGSAV

4 x 150 000 Ft =600 000 Ft (320 000-1 200 000) - megtériilés 109 ho
ELLENGRZO LEPES

Szemrevételezés + fiistprdba javitas elétt; jramérés utana.
MEGBIZHATOSAG OKA

arés szélességét a bels6 nézet teszi bizonyossa; kiviilrél csak a meleg csik
latszik

Rakododkapuk Keriileti rése zart allapotban  ((pokkrAL - 4 RaKoDOKAPU )

SZIMULALT HOKEP spl 2,8 °C

Szimulalt h6kép - a leletrdl (példa)

Szimuldlt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia

HELY - KEPPAR

A4 rakodédkapu keriilete (fej + két oldal), x=9, 17, 25,33 m

IR-0213..8236 (kilsd), IR-0569..8580 (belsd)

MIT MUTAT A HOKEP

Zart kapunal vékony, folyamatos, 2-3 K-es meleg vonal a kapulap keriilete
mentén.

VALOSZING oK

Az oldalsé és felsé tomitSprofil megkeményedett; a kapu beallitdsa elmozdult
(kb. 5 mm rés).

180

W (szezon-atlag)

680

kWh hé/szezon

20

m? gaz/szezon

38 000 Ft

szezononként (30 000-54 000)
JAVITASI JAVASLAT

Kapu kerileti tomitéskészlet csere és beallitas kapunként (4 db).
KOLTSEGSAV

4 %90 000 Ft =360 000 Ft (160 000-720 000) - megtériilés 113 h6
gLLENﬁRzﬁ LEPES

Ujramérés zart kapunal.

MEGBIZHATOSAG OKA

két nézet, a kapu zart volt

FIKTIV PELDA

vl.

0
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H6Kép3D - Minta elemz6 jelentés - Mintaraktar Logisztikai Kft. (fiktiv) MINTA-RPT-001 - v1.0

EEEN Dokktomitések tonkrementek (1-4. dokk)

SZIMULALT HOKEP HELY - KEPPAR

A 4 dokk oldalparnai és fejfliggdnye, x =9, 17, 25, 33 m (dokkolt pétkocsival
mérve)

IR-0237..0276 (kils6), IR-0581.0604 (belsd)

MIT MUTAT A HOKEP

Spl 7,9 °C Mindharom oldalon (két oldalparna, fejfliggdny) meleg keret, a pétkocsi korl
erds cséva; beliil hideg aramlas a rakodé6tér padléjan.

VALGSZING OK

Az oldalparnak 6sszenyomddtak, szakadtak, a fejfliggdny hidnyos: dokkolt
pétkocsinal kb. 26 mm-es rés marad.

350 1300 170 74 000 Ft
. o o W (szezon-atlag) kWh hé/szezon m? gaz/szezon szezononként (58 000-100 000)
Szimulalt h6kép - a leletrdl (példa)

ID Hely Ft/szezon Javitas Megt. hé
F-10 1. dokk 18 000 300000 196
F-11 2. dokk 18 000 300000 196
F-12 3. dokk 18 000 300000 196
F-13 4. dokk 18 000 300000 196

JAVITASI JAVASLAT

Oldalparna / fliggony javitasa dokkonként. Alacsony hozam: a rés csak dokkolt
pétkocsinal nyilt (az 6rak kb. 25 %-aban), ezért a megtériilés hosszy; csere a
dokk feldjitasaval egydtt.

KOLTSEGSAV

4 .db x 300 000 Ft =1 200 000 Ft (600 000-2 400 000)

ELLENGRZO LEPES

Hogyan olvassa a lelet-kartyat? Prioritas: A < 24, B < 60, C > 60 honap egyszer(i megtériilés. Megbizhatésag: Magas - legalabb két fliggetlen
nézet és érvényes feltételek; Kozepes - egy nézet vagy alacsony h6kontraszt; Alacsony - helyszini ellen6rzés kell a dontés el6tt. Képpar: a hékép
és a lathat6 fotd azonositdja a szallitott adatcsomagban. A héképek ebben a mintdban szimulaltak.

Szimulalt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia FIKTiV PELDA 10 / 15



HG6Kép3D - Minta elemzd jelentés - Mintaraktar Logisztikai Kft. (fiktiv)

B Intézkedési terv

MINTA-RPT-001 -

vl.

0

A lista megtériilés szerint rendezett (a legrovidebb eldl). A koltségek nettd, tajékoztatd, arajanlat-alapu feltevések; kérjen 2-3
ajanlatot. A tételek megtakaritdsa azért adhat6 6ssze, mert a szamités a kdzos légadramot eleve megosztja.

Javitas, Veszt. Megtérilés
ID Intézkedés Ftsav Ft/szezon (hé) Pr. Javasolt Utem
1. F-01 Taréjtdmités csere (60 fm) 270000 690 000 5 @ 4-8hétenbelil
150 000-480 000 !
2. F-03 Panelillesztések Gjratomitése (90 fm) 410000 360000 14 n 4-8 héten belul
230 000-720 000 1
3. F-02 8fényablak kerettdmitése 960 000 610000 19 3 4-8hétenbelil
480 000-2 000 000 4
4. F-05 Kaputdmitéskészlet + bedllitds - 1. kapu 90 000 42000 26 () kovetkez karbantartasi
40 000-180 000 ] ablak
5.  F-06 Kapu tomitéskészlet + beallitas - 2. kapu 90 000 42 000 26 ﬂ kovetkezd karbantartasi
40 000-180 000 ] ablak
6. F-04 Atizott panelmezd javitasa (140 m?) - eltte 3100000 740 000 50 B kovetkezd karbantartasi
nedvességmérés 1700 000- b ablak
5600000
7. F-08 Godorszegély-tomités (4 db) 600 000 66 000 109 feldjitashoz kotve
320 000-1200 000 -
8. F-09 Rakoddkapu témitéskészlet (4 db) 360 000 38000 113 feltjitashoz kotve
160 000-720 000 -—
9. F-10 Dokk oldalpéarna /fiiggony javitas - 1. dokk 300 000 18000 196 feldjitashoz kbtve
150 000-600 000 G
10. F-11 Dokk oldalparna / fiiggsny javitas - 2. dokk 300 000 18000 196 feldjitashoz kbtve
150 000-600 000 G
11. F-12 Dokkoldalparna / fiiggsny javitas - 3. dokk 300 000 18000 196 [ feldjitéshoz kstve
150 000-600 000 L}
12. F-13 Dokkoldalparna / fiiggdny javitas - 4. dokk 300 000 18000 196 feldjitashoz kotve
150 000-600 000 L]
13. F-07 Szigetel8sav, takardlemez (120 fm) 1800000 74000 292 feltjitashoz kotve
960 000-3 600 000 ———
Csomagok 6sszehasonlitasa
Megtakaritas, Megtérilés, ho 5 éves nettdé*x (fix
Javitas, Ft Ft/szezon (sav (legjobb- felmérés ar; alatta:
Csomag Tétel (sav alatta) alatta) legrosszabb) araval hataridés)
Gyors 3 1600 000 1700 000 12 15 6200 000
csomag: A 860 000-3 200 000 1300 000-2 300 000 4-29 4300000
A+B 6 4900 000 2500 000 24 26 7000 000
2600 000-9 200 000 2000 000-3 500000 9-56 4300 000
Mind a 13 13 8900 000 2700000 39 41 4300 000
lelet 4700 000-17 000 000 2200 000-3 900000 15-94 1300000

* Fix ar / hatarid6s gorbe; a javitds és a felmérés (489 000 Ft, listadr) levonva. Megtériilés: egyszer(i, dllandé mai kdzepes gazaron; a ,felmérés araval”
oszlop a 489 000 Ft-os felmérést is beleszamitja. A legjobb-legrosszabb sav az alacsony javitasi kdltség és magas géazar, illetve forditva. Osszes lelet: a
szamitasi motor ,nagy, kiterjedt” szintjének eredménye.

Szimuldlt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia

FIKTIV PELDA
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HG6Kép3D - Minta elemzd jelentés - Mintaraktar Logisztikai Kft. (fiktiv)

Ot év, két forgatokényv

MINTA-RPT-001 - v1.0

Adiagram a javitas és a felmérés kifizetése utan halmozott nett6 helyzetet mutatja. A folytonos vonal a mai kdzepes gazarat tartja
allanddénak; a szaggatott a hataridds (futures) gorbét koveti (40,4 — 35,8 — 27,1 Ft/kWh), ami nem el8rejelzés, hanem a piac mai
arazasa. A két vonal kozotti sav a readlis also és felsd korlat.

Halmozott nett6 helyzet, M Ft (javitas + felmérés kifizetve a 0. évben)

8

6

6200 000

13000%

1300000

A tételek (3 db)

0 1 2

3

év (flitési szezon) a javitas utan

= llandé gézér = == hatdridés gorbe

Mit olvashatunk ki beldle?

A szamok

A tételek Mind a 13 \

Javitas (kozép) 1600000 8900000
Felmérés (listaar) 489 000 489000 v

Megtakaritas évente (k6zép) 1700000 2700000
5 év, allando ar 6200000 4300000 \4

5 év, hatéridés gorbe 4300 000 1300 000

Legrosszabb eset (5 év, javitas + felmérés) 1400000 -9100 000
4

Ft, nettd. A legrosszabb eset magas javitasi koltséget és alacsony gazérat

tételez fel egyszerre.

Szimuldlt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia

FIKTIV PELDA

A gyors csomag (A) még a legrosszabb esetben is nyereséges 6t év
alatt; a teljes lista nem, ezért a C tételek 6nallé megtériilése
kérdéses.

A csomag értéke f6leg harom tételen mulik - ezeket érdemes
elséként ajanlatba adni.

A felmérés ara a 3D csomag listadra (489 000 Ft + AFA); az Gttérd
programban 275 000 Ft + AFA az els6 10 létesitménynek (irasos
hozzajarulas esetén egy anonimizalt esettanulmanyhoz). A
felmérés 6nmagaban nem takarit meg energiat.

A megtakaritas csak a javitasok elvégzése és az lizemeltetés
valtozatlansaga esetén jelentkezik.

12 / 15
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B Feltevések és arbazis

MINTA-RPT-001 - v1.

0

Energia és id6jaras

Nett6 gazér, marginalis
(alacsony / kozép / magas)

HatéridGs argorbe, 5 szezon

Gaz:1m?®
Hémérsékleti fokéra (HDD)

Flitott id6hanyad

Hatasfok (sugarzocso, flit6érték
szerint)

CO,-tényezd

Hibamodell
Atézott szigetelés U-értéke
Linearis héhid Y

Légrés: nyilas-képlet

Nyomaskiilonbség az
éplileten

Dokkrés aktiv / kapurés
(zart)

Alapszivargas q50

32,1/40,4 /56,9 Ft/szamla-kWh

~338/425/599 Ft/m®- 2026.
oktdber 9.

40,4/35,8/27,1/27,1/27,1

10,52 szamla-kWh (34,2 MJ/m?3, a
szamlarél pontositandd)

2161 K-nap (16/12 °C, Nyiregyhaza,
ERAS5, 11 szezon)

0,85 (éjszakai / hétvégi visszavétel)

0,80 (0,72-0,88)

0,202 kg/kWh

2,5 (1,5-3,5) W/m?K, ép panel 0,35

0,35 (0,10-0,80) W/mK, tervezett 0,10

C4=0,6;5z812,5m/s x ACp 0,4; kémény:

0,8:H

~3,9Pa

25% /97 %

6 m3/(h-m?)

Javitasi egységarak (tajékoztato, nettod)

Tétel Kozép Sav
Rakodéhid-tomités 300 000 150000~  feltevés
(pérna/fiiggony) javités, 600 000
dokkonként
Dokkszint-godor tomités 150 000 80000- feltevés
300000
Szekcionalt kapu tomitéskészlet 90 000 40000-  feltevés
(alsd, oldalsd, fels6) 180 000
Panelillesztés djratomitése, fm 4500 2500-8000 feltevés
(emeldékosarral)
Tet6fényablak tomités, db 120 000 60000- feltevés
250 000
Szigetelés-folt javitas / PUR hab, 22000 12000- feltevés
m2 (nyit, szarit, tolt, zar) 40 000
H6hid megsziintetése 15000 8000- sajat
(szigetel6sév, takarélemez), fm 30000 feltevés

Magyar érlista nem volt elérhetd; a koltségsavok a rezsiéradij-
minimumbdl és tipikus anyagdrakbdl épitett, drajanlat-alapu feltevések.
Atényleges ar a vallalkozétdl fiigg.

A felmérés ara (netto)

3D csomag, 2 400 m? 489 000 Ft (listaar)

Utt6rs program (elsé 10 275000 Ft
|étesitmény)
Kiszallas (1. zéna, 40 km-ig) dijmentes

AFA 27 % - a véllalkozas

visszaigényelheti

Az arak a research/pricing.json szerintiek; a valds ajanlat a
megrendelSlapon rogziil.

A szamitasi médszer teljes leirdsa, forrdsokkal és bizonytalansagi elemzéssel: ,Hoveszteség-példaszamitasok 2026” (hoveszteseg-peldaszamitasok-

2026.pdf).

Szimuldlt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia

FIKTIV PELDA
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B Mmit nem tartalmaz ez a jelentés

Mit tartalmaz és mit nem tartalmaz ez a jelentés

Ajelen jelentés h6kameras és kiegészito (RGB, esetenként dronos) felmérésen alapulé mérnoki értékelés. Célja az épiilet, a berendezések
vagy a tdvvezetékek héveszteségeinek és hétechnikai rendellenességeinek feltarasa, rangsoroldsa és becsiilt koltséghatdsdnak
bemutatdsa. A megtakaritasi és megtériilési adatok becslések, a jelentésben feltiintetett feltételezésekkel; nem kotelezettségvallalasok.

Afelmérés nem akkreditalt vagy tanusitott vizsgélat, és nem mindsiil energetikai tanusitvanynak, kotelezé energetikai auditnak vagy
szakreferensi tevékenységnek, villamos biztonségi feliilvizsgalatnak, tlizvédelmi feliilvizsgalatnak, épitésiigyi vagy igazsagligyi szakértdi
véleménynek, statikai, tervezdi vagy m(iszaki ellendri tevékenységnek. Nem helyettesiti a jogszabalyban elGirt kotelezettségek teljesitését;
ezeket jogszabdly szerinti jogosultsaggal rendelkez6 szakemberek végzik, és mas célt szolgalnak.

A felmérés médszertana a szabvanyok (pl. 1ISO 6781) elveire tdmaszkodik; ez médszertani hivatkozas, nem megfeleldségi nyilatkozat. A
mérés az észlelés id6pontjaban fennallé id6jarasi és lizemeltetési feltételekre vonatkozik; a rejtett hibdk felderitését nem garantalja.

- Nem tervezés, kivitelezés és m(iszaki ellendrzés: a javités el6tt tervezdi, kivitelez8i szakértelmet vegyen igénybe. Jutalékot kivitelez6ktdl
nem fogadunk el. [confirm]

- Nem garantalt megtakaritas: a forintértékek modellbecslések, tartomannyal.

- Villamos szekrények szlirése (ha rendelték) korai jelzés, nem biztonségi fellilvizsgalat.

Az atadott adatcsomag

Fajl / mappa Tartalom
01-elemzo-jelentes.pdf Ez a dokumentum.
02-3d-hotterkep/ Interaktiv 3D hétérkép: bongész6ben megnyithatd link és offline HTML; a leletek szdmozva a modellen.

03-intezkedesi-terv.xlsx / .pdf A1l oldalitabla szerkeszthetd formaban, képletekkel.

04-leletek/ Leletenként PNG (h&kép + lathaté fotd) és CSV: 3D koordinata, W/K, kWh, m*, Ft, javitds, prioritas.
05-nyers-fajlok/ Afelvételek eredeti, h6mérsékleti adatot tartalmazé fajljai.
06-latvanyfotok/ Al4that6 (RGB) fényképek.
07-meresi-naplo.pdf Korllmények, miszer-bedllitasok, idGjaras, kiséré megjegyzések.
08-szamitasi-alapok.json A szdmitas bemenetei és feltevései: reprodukalhatd.
MANIFEST.sha256 Minden atadott fajl SHA-256 lenyomata.

SHA-256 jegyzék — mire jo? igy ellenédrizheti

AMANIFEST.sha256 minden atadott fajl nevét és SHA-256 lenyomatét

tartalmazza. [gy On barmikor ellendrizheti, hogy egy fjl az 4tadés 6ta FiEh =3 289 =3 LANLIFEST . S1E e # mac0S/Linux

nem valtozott. A jegyzék nem digitalis aldiras és nem id6bélyeg. certutil -hashfile <fajl> SHA256 # Windows

A lenyomat az atadaskor késziil; ebben a mintaban nincs valés fajl.

Szimulalt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia FIKTiV PELDA 14 / 15
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Jovahagyas

0

Szerep Mit igazol Név Alairas, datum
Terepi termografus A helyszini felmérés, a képek és a mérési naplé. [név] [alairas] - [datum]
Jovahagyo mérnok A megallapitdsok, a szamitasok és a javaslatok mérndki ellenérzése a kiadas el6tt. [név] [alairas] - [datum]

Ebben a mintaban a nevek szandékosan liresek. A jovahagyas a H6Kép3D belsé mindségbiztositasi lépése; nem hatbsagi, nem akkreditalt és nem
tanusitott jovahagyas, és nem helyettesiti jogszabdly szerinti jogosultsagot igényld eljarast.

DOKUMENTUM KAPCSOLAT
MINTA-RPT-001 - v1.0 H6Kép3D - info@hokep3d.hu - [+36...]
Kiadas: 2026. 12. 02. (példa-érték) [cégnév] - [székhely] - [ad6szam]

Arak: 2026. oktdber 9.

Szdszedet

AT Hémérséklet-kiilonbség (beliil-kivil, vagy a lelet és a kdrnyezete kozott), kelvinben.

W/K (H) Hévezetési tényezd: hany watt tavozik 1 K hémérséklet-kiillonbségnél.

HDD, fokéra Fltési h6mérsékleti fokdra (K-nap): a szezon ,hidegségének” mértéke egy adott belsé / egyensulyi hémérsékletnél.
Szamla-kWh A gézszamlan szereplG energiaegység (MJ + 3,2504); 10,8 %-kal tobb, mint a flitéérték szerinti kWh.

U-érték Héatbocsatasi tényez8, W/m?K: egy szerkezet hévesztesége feliletegységenként.

U} Linearis héhidtényezd, W/mK.

Héhid Az a szerkezeti rész, ahol a h6 a kornyezeténél jobban tavozik (pl. acél oszlop, koszord).

Dokkszint-godor A rakoddhid (dokkszint) godre a dokkajté el6tt.

Szekcionalt kapu  Vizszintes szakaszokbol allo, felfelé gorduls ipari kapu.

Megbizhatdsag A lelet biztossaganak jelzése: Magas / Kozepes / Alacsony (lasd a lelet-kartydk magyarazatat).
Egyszerti Javitasi koltség + éves megtakaritds; kamat és dremelkedés nélkiil.

megtériilés

Kéményhatas A meleg leveg felfelé dramlik, ezért a magasan lévé résen tavozik, az alson p6tlodik.

Mérndki h6kameras felmérés - nem akkreditélt és nem tandsitott vizsgélat. Nem helyettesiti az energetikai tanusitvanyt, az energetikai
auditot, a villamos berendezések kotelez6 feliilvizsgalatat vagy a tlizvédelmi feliilvizsgélatot; ezeket jogszabalyban meghatérozott
jogosultsaggal rendelkezd szakemberek végzik.

Szimulalt képek, kitalalt adatok - becslés, nem garancia FIKTiV PELDA 15 / 15



