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ESETTANULMANY 02 - PELDA

Csarnok belso hotérkép - tulmelegedo kabelcsatlakozas (példa)

Egy lazuld kapocs néhany wattot disszipal - a h6képen mégis 78 °C-nak latszik. Ebbdl a példabdl kideriil, mire j6 a korai jelzés, és mire nem.

78« 128 =5100 - 45 000

a lazulé kapocs a szimulalt héképen (a terem akapocs tobbletvesztesége (160 A, +0,5 mQ) az elvesztegetett energia értéke (4 000-5 900 Ft) kapocs-utdnhizas + ellendrzés (25 000-90 000 Ft)
levegdje ~ 28 °C) becslés becslés becslés
szimulalt érték

Szimulélt 3D hétérkép a csarnok belsejérdl: a geometria egyszer(isitett (a HSKép3D sajét, programozottan eldallitott modellie), a hémérsékletek kitalaltak.

Miikodik, nem latszik rajta semmi

Egy kisebb gyartocsarnok egy- vagy kétml(iszakos tizemben jar: sajtolégép,

p s S L, L , , L. Terhelés 160 A fazisonként (feltevés)
széllitészalag, légsliritd. A gépeket egy hatso fal mentén 4ll6 kapcsolészekrény-sor latja
el drammal. Az egyik ledgazas fazisvezetdje 160 A-t visz, évente nagyjabol 3 000 6ran &t Uzemidé ezen a terhelésen ~3000 h/év (feltevés)
(feltevés).
Ahiba +0,5 mQ dtmeneti ellenéllas egy fazison

Semmi nem latszik hibasnak: nincs kioldds, nincs szag. A karbantartés a kovetkezd évi
tervben szerepel. A kérdés az, hogy van-e a sorban olyan csatlakozds, amely még Acsarnok levegdje ~28°C (szimulalt)
mUikodik, de mar melegszik - és ha igen, hol.

Hogyan mérnénk

1. Egyeztetés: mely szekrényeket mérjiik, mikor van normal izemi terhelés, és ki az arra jogosult villamos szakember, aki a burkolatokat megnyitja. 2. Mérés terhelés alatt, biztonsagos tavolsagbdl; fesziiltség
alatti részhez mi nem nydlunk. 3. Dokumentélés: szekrényenként hékép és lathaté foté ugyanarrél a kivagasrél, terheldaram, kérnyezeti hémérséklet, emissziés tényezd. 4. Ertékelés: AT a hasonlé
alkatrészekhez és a kornyezethez képest, A/B/C prioritas; eltérésnél a helyszinen szélunk.
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igy néz ki a valdsagban

Valés, nyilt licencl héképek lazulé vagy talterhelt villamos csatlakozasokrél. A képeket nem médositottuk; a hémérsékletek a felvételek sajat skéldirdl és jeloléseirdl szarmaznak. Eltéré kameraval és
korlilmények kozott késziiltek, ezért egymassal nem 6sszehasonlithaték.
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Contréles-électriques, ,,Défaut de connexion porte fusibles thermographie infrarouge”, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0 - médositatlan - A legjobb példa a jelentés felépitésére: hokép és lathaté kép egymas mellett. A1 112 °C, A2 99 °C, A3 (referencia) 36
°C:A1-A3=T76K.
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Sénke Krilll, ,Elektroschuetz”, Wikimedia Commons, CC BY 3.0 - médositatlan - Magneskapcsol6 kébelcsatlakozasa: ~ 108°C,  Hotflashhome, , Electrical fault’, Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0 - médositatlan - Az egyik fazis amésik kett6nél
a szomszédos vezetSk 35-60 °C. ~a ,hasonlé alkatrészhez képest” Gsszehasonlités tankanyvi esete.
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Contréles-électriques, ,Surcharge sur un disjoncteur électrique thermographie infrarouge”, Wikimedia Commons, CC BY-SA Contréles-électriques, ,Défaut de connexion décelé grace 2 la thermographie infrarouge. .”, Wikimedia Commons, CC BY-SA
4.0 - médositatlan - Hézag nélkilli beépités: Al - A2 = 46 K; hdelvezetési probléma, nem lazul csatlakozas 4.0 - médositatlan - Lazan meghtizott vagy rosszul krimpelt csatlakozas: Al - A2 = 37,5 K.
Hogyan értékeljiik: AT, nem abszolut hémérséklet
Viszonyitas Mivel vetjik dssze Mire kell vigyazni
AT a hasonlé alkatrészhez Az azonos terhelés(i, azonos tipust szomszéd - pl. a masik két fazis kapcsa Ha mindhérom fazis egyforman hibas, nincs j6 referencia
AT a kérnyezethez Aszekrény vagy a csarnok levegéje Terhelésfiiggd: kisebb aramnal a hiba kisebbnek latszik
Abszolit hémérséklet A gyarté altal megengedett érték Alatszélagos hémérséklet a kibocsatastol és a tiikrozédéstél is fiigg

A példaban a lazulé kapocs +38 K a szomszéd fazis kapcsahoz és kb. +50 K a terem levegGjéhez képest. A jelentésben A/B/C prioritast adunk: az A jelli eltérésnél a helyszinen szdlunk, és a javitds nem var a
kovetkezo karbantartasig.
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Szamokkal: kevés energia, nagy kockazat

I P=n - 1I%- Rggpplet = 1 - (160 A)? - 0,5 mQ = 12,8 W

Eset Teljesitmény Energia Koltség, kdzép (tartomany) Helyi felmelegedés (szemléltetd)
Egy fazis 12,8W 38 kWh/év 5100 (4 000-5 900) Ft/év 13-51K
Mindharom fazis 384W 115 kWh/év 15000 (12 000-18 000) Ft/év 38-154 K

Szamitasi példa: 160 A, +0,5 mQ, 3 000 6ra/év, villamos energia ~ 132 Ft/kWh (104-153). Becslés, nem garancia; nettd. A helyi felmelegedés = P - R_th, R_th = 1-4 K/W: szemléltetés, nem mérés.

Miért latszik 12,8 W a h6képen? Mert a hé egy néhany négyzetcentiméteres érintkezési feliileten keletkezik, és onnan alig tud elvezetddni. Az éves energiaveszteség értéke néhany
ezer forint, ezért nem ez a lényeg: a kapocs idével egyre rosszabb allapotba keriilhet - és a h6kép ezt még a hiba kdvetkezménye el6tt megmutatja.

Javasolt intézkedés

1. Jelzés a helyszinen (A prioritas: a lazulé kapocs): még a mérés napjéan szélunk az On villamos szakemberének.
2. Javitas jogosult szakemberrel: fesziiltségmentesités, kapocs vizsgalata, utdnhizas vagy csere; a szomszéd kapcsok és a kabel szigetelésének ellenbrzése.
3. Akabelut ellenérzése (B prioritas): a kapocstél indulé kébelrész mérsékelt melegedése a terhelhetdség és a kotegelés ellenbrzésére ad okot.

4. Ujramérés terhelés alatt: ugyanazt a pontot hasonlé terhelésnél Gjra mérjiik; a hékép mutatja, hogy a AT megszlint-e.

Tétel (netto) Osszeg, kozép (tartomany)
Az elvesztegetett energia (egy fazis) 5100 (4 000-5 900) Ft/év
Kapocs-utanhtzas + ellen6rzés 45000 (25 000-90 000) Ft
Kapocs / magneskapcsolé cseréje 120 000 (60 000-250 000) Ft
Hékameras szekrénysz(irés 12 000 Ft/szekrény csomag mellett; 6nélléan 60 000 Ft/szekrény, legalabb 60 000 Ft

Amit nem forintositunk. A valddi tét a meghibasodas, a leallas és a tlizkockazat; nincs megbizhaté forrasunk az allasidé koltségére, és nem allitunk kitalalt szamot. Egyetlen forrasolt tény: a 2022-ben vizsgélt
736 hazai tiizesetbdl 73-nal (9,9 %) villamos energiat jeloltek meg okként (OKF-minta, minden épiilettipus, izemi bontas nélkiil). Korai jelzés, nem megtakaritasi projekt.

Ez nem a kotelez6 villamos feliilvizsgalat. A h6kameras szekrénysziirés nem helyettesiti a villamos berendezések jogszabaly szerinti kotelez6 felllvizsgalatat, a tlizvédelmi fellilvizsgalatot és
az energetikai tanusitast; ezeket jogszabalyban meghatarozott jogosultsaggal rendelkez6 szakemberek végzik. Korai jelzést ad, megfeleléséget nem igazol. A hékamera csak a feliiletet latja;

terhelés nélkiil nincs melegedés; a fényes fém rosszul sugéroz; a kép egy idépillanatra vonatkozik.

Koszonet és forrasjegyzék

Contréles-électriques - ,,Défaut de connexion porte fusibles thermographie infrarouge”, ,,Surcharge sur un disjoncteur électrique thermographie infrarouge”, ,,Défaut de connexion décelé grace a la thermographie infrarouge utilisée
en maintenance préventive des installations électriques” - CC BY-SA 4.0, Wikimedia Commons, médositatlan

Sonke Kriill - ,Elektroschuetz” - CC BY 3.0, Wikimedia Commons, médositatlan
Hotflashhome -, Electrical fault” - CC BY-SA 3.0, Wikimedia Commons, modositatlan

A hétérkép: sajét, egyszer(isitett geometria (three.js) és szimulacié. Szamok: H6Kép3D szamitasi példa ,E” (villamos forrépont), 2026. oktéber 9., 2 értékes jegyre kerekitve. OKF: a 2022. évi tiizesetek vizsgalata.

Mérndki h6kameras felmérés — nem akkreditalt és nem tandsitott vizsgalat. Nem helyettesiti az energetikai tanusitvanyt, az energetikai auditot, a villamos berendezések katelezé
feliilvizsgalatat vagy a tlizvédelmi feliilvizsgalatot; ezeket jogszabalyban meghatarozott jogosultsaggal rendelkez6 szakemberek végzik. A szamok becslések, nem garanciak.

Kivancsi, hol szokik el a h6 az Onok létesitményében?
Kérjen ajanlatot: éjszaka mériink, 3D modellre illesztiink, és sorrendbe tesszik, mit érdemes elészér megjavitani. - hokep3d.hu - info@hokep3d.hu
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